Chiny — ogdne wprowadzenie na temat stanu
srodowiska naturalnego w kontekscie sprzedazy
zagranicznych produktéw i ustug z sektora
biotechnologicznego

Stowo wstepne

W nimniejszym opracowaniu chcielibysmy Panstwu przedstawi¢ rynek dla polskich,
zagranicznych produktéw w Chinach zwiagzanych z biotechnologiami. Poniewaz jest bardzo
duza korelacja pomiedzy zanieczyszczeniem $rodowiska naturalnego w tym panstwie, a
tendencjami, dodatkowo wspomaganymi przez wiadze panstwowe, wystepujacymi u
chinskich konsumentd&v. Wigc, im wystepuje wigksze zanieczyszczenie - tym wigkszy
pojawia si¢ popyt w spoteczenstwie chinskim na produkty zwigzane z zielonymi
technologiami, czy wprost urzadzeniami i systemami, ktére w jaki§ sposéb z tymi
zagrozeniami walcza 1 je eliminuja. Dlatego przewazajaca cze$¢ tego opracowania zajmie
pokazanie skali zanieczyszczen 1 przedsigwzie¢, ktore sa przez panstwo chinskie
podejmowane by je eliminowaé. Duza czgs¢ wartosci i danych, ktérymi postugujemy sie¢ w
tym opracowaniu pochodzg z oficjalnych instytucji i publikacji, ktore generalnie pokazuja
dobre strony i postep w ochronie srodowiska naturalnego, unikajgc kontrowersji, ale mimo
wszystko uwazamy, ze sg to informacje przydatne. Ponadto w naszym opracowaniu
chcieliSmy zwréci¢ uwage na skale zagrozenia zanieczyszczeniami i jak to si¢ ma do tych
wystepujacych w Polsce.

Jakos$¢ powietrza w Chinach

Jako$¢ powietrza generalnie mierzy si¢ dwoma glownymi wskaznikami: PM10 i PM2,5.
Oba pokazujg ilo$¢ pylu zawieszonego (liczonego w mikronach) na m3Z tym, ze rdznig si¢
$rednicg mierzonych drobinek: 1-szy mierzy te wigksze, a drugi te nie przekraczajace 2,5
mikrometra — najbardziej niebezpieczne dla zdrowia i zycia ludzkiego. Obydwa sktadaja si¢
wraz z Ozonem (03), tlenckiem wegla (CO), dwutlenkiem azotu (NO2) oraz dwutlenkiem
siarki (SO2) na Ideks Jakosci Powietrza (AQI).

Istnieje dosy¢ mocna dysproporcja pomiedzy normami pomiaru jakosci powietrza (PM10 i
PM2,5) obowiazujacymi w Polsce i Chinach. Mimo, ze oba kraje majg 6-cio stopniowa
skale z tym samym nazewnictwem — to pomiar w Polsce odnotowany jako b. zty/severe w
przypadku PM2.5 bedzie w Kraju Srodka oznaczony jako dostateczny/moderate polluted,
natomiast przy PM10 w Polsce najgorsza jakos¢ powietrza w ChRL bedzie miescita si¢ w
kategorii umiarkowanej/slightly polluted. | tak na przyklad najbardziej zanieczyszczone
miasta w Polsce Zywiec i Pszczyna z wynikiem 58 pg / m® bytyby zakwalifikowane w
Chinach jako wynik bardzo dobry (na dzien dzisiejszy g.21:50 stezenie PM10 w Pekinie
wynosi 143 g / m? i jest klasyfikowane jako ,,good”).
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W ostatnim czasie odnotowujemy poprawe jakosci powietrza, wskaznik PM2,5 w Pekinie,
Tianjinie i otaczajacych je 26 miastach zmniejszyt si¢ o 35%. Bylo to wynikiem migdzy
innymi wprowadzenia nowych norm emisji dla elektrowni weglowych i zamykanie tych co
ich nie spetiaty (w Pekinie zamknigto wszystkie oraz ograniczono mozliwos¢ opalania
piecow weglem w podmiejskich obszarach). Metody te byly kosztowne i od samego
poczatku wzbudzaty kontrowersje, ale umozliwity miastu zmniejszenie $redniego rocznego
poziomu PM2,5 do poziomu 58 pg / m3(dane oficjalne). Inne miasta i prowincje rowniez
musiaty si¢ takim regulacjom podporzadkowac. Mimo wprowadzenia takich programdw,
zadne chinskie miasto nie osigga obecnie $redniego zalecanego przez WHO poziomu
PM2,5, a tylko kilka procent miast spelnia normy tej instytucji dotyczace zanieczyszczenia
powietrza. Mieszkancy Pekinu sg w stanie dostrzec niebieskie niebo w miescie prawie, ze
wylacznie podczas migdzynarodowych szczytow badz konferencji (jak choéby podczas
konferencji APEC w 2014, kiedy to uknute zostato okreslenie ,,APEC blue”) — wtedy to
bowiem sg wylaczenia zaktadéw przemystowych i fabryk.

Ciezko jest jednak osiggna¢ znaczace efekty w tej dziedzinie dlatego, Ze chinska
gospodarka, a szczegélnie jej przemyst cigzki, jest oparta na weglu. To nadal miasta
chinskie naleza do najbardziej zanieczyszczonych miast $wiata.
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Zanieczyszczenie powietrza zabija ponad 1.1 milion osob/rocznie 1 kosztuje chinska
gospodarke 267 miliardow juanéw (ok. 150 mld PLN — okoto 40% polskiego budzetu na
2019) rocznie. Kazdego roku zanieczyszczone powietrze negatywnie wpltywa rowniez na
przynajmniej 20 miliondéw ton ryzu, pszenicy, kukurydzy i soi. Co natomiast implikuje
bardzo negatywne skutki dla calego sektora rolniczego, a posrednio rowniez dla
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ostatecznych konsument&w produktéw rolnych.

Poziom NO2 (czyli wskaznik spalania paliw kopalnych) w Pekinie, Tianjin i 26
okolicznych miastach spadt $rednio o 10%, wzrést natomiast o $rednio 6% w pozostatej
czesci kraju. Odzwierciedla to przesunigcie produkcji przemystowej poza wspomniane 28
miast.

Zwigksza si¢ rowniez poziom zanieczyszczenia ozonowego, kt&e powoduje uszkodzenie
phluc, wzmozenie objawoéw u pacjentéw z astmg oraz choroby ukladu oddechowego i
sercowo-naczyniowego. Sredni poziom ozonu w ubieglym roku wzrést o 25% w wyzej
wymienionych 28 miastach i o 10% w catym kraju. Wzrost wynikat z rekordowej produkcji
przemystowej, jak i stosunkowo wysokiej temperatury. Srednia ekspozycja na ozon w
Chinach w latach 2014-2017 wzrosta o 17%, co w praktyce oznacza wzrost o okoto 12 000
przedwczesnych zgon&w rocznie w por@vnaniu do stanu poprzedniego.

Oprocz elektrowni weglowych i zaktadow przemystowych bardzo waznym zrédtem skazen
w miastach s3 spaliny samochodowe, ktore stanowig 50% wszystkich zanieczyszczen.
Walczac z tym zjawiskiem w takich agromeracjach jak: Pekin, Szanghaj i Tianjin, wiadze
wprowadzity szereg ograniczen w uzywaniu samochodow oraz mozliwo$ci kupna nowych.
I tak od 2008 roku obowiazuje w Pekinie zasada wedlug ktorej, samochody prywatne
maja zakaz poruszania si¢ po drogach publicznych przez jeden dzien w tygodniu
(wewnatrz 5 obwodnicy od 07:00 do 20:00, od poniedziatku do pigtku).

Ponadto wprowadzono restrykcje w rejestracji nowych samochoddw z silnikami
spalinowymi. Tablice rejestracyjne nabywa si¢ bowiem metodg losowania. Wraz z rosngca
liczba chetnych, maleje ilos¢ dostepnych tablic rejestracyjnych. Rekord padt w lutym 2018
kiedy w losowaniu 0 6460 numerdw rejestracyjnych brato udziat 2,8 min osé. Inaczej ten
problem rozwiazano w Szanghaju, gdzie ma miejsce licytacja. Srednia cena aukcyjna z br.
to ponad 80 tys juandéw (okoto 45tys PLN). W ostanich latach, w tym miescie o jedng
tablice rejestracyjaa rywalizuje blisko 30 chetnych.

Starajgc si¢ zmiejszy¢ oddziatywanie ruchu samochodowego na zycie mieszkancow
stawiane sg kilkupietrowe autostrady wewnatrzmiejskie, ktore prowadza ruch
samochodowy wysoko ponad powierzchnig ziemi. Ponadto sg budowane obwodnice (czesto
zwane ringami), znajdujace si¢ w roznych odleglosciach od centrum, odcigzajace ruch
wewnatrzaglomeracyjny oraz powodujace, ze transporty tranzytowe nie majg koniecznosci
wjezdzania do centrOw miast oraz czekania na $wiatlach drogowych.

Inng metoda ograniczenia zanieczyszczen w miastach jest promowanie przez chinskie
wladze samochodéw o napedzie elektrycznym, a takze cata infrastruktura potrzebna do ich
utrzymania. Ich uzytkownicy nie muszg bra¢ udzialu w akcjach i loteriach, a takze nie sg
poddani zadnym restrykcjom zwigzanym z uzytkowaniem dr@ miejskich, czy
dopuszczeniu do ruchu. Obecnie w Kraju Srodka jest ponad 2 min samochodow
elektrycznych i1 okoto 350 ty$. stacji tadujacych. Jak powaznie Chinczycy podchodza do
tego zagadnienia, niech swiadczy fakt, iz funkcjonuje ponad 500 startupow rozwijajacych
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technologie samochoddw EV. Wedtug rzadowych planow do konca 2020 roku ma zostaé
wyprodukowanych 20 mln samochodéw elektrycznych i powsta¢ Smin stacji tadujacych.

Zanieczyszczenie wody

Zanieczyszczenie wody w Chinach jest jednym =z najwigkszych problemow
srodowiskowych. Potowa ludnosci Panstwa Srodka nie jest w stanie uzyskaé dostepu do
wody bezpiecznej do spozycia, a dwie trzecie ludno$ci wiejskiej Chin korzysta ze skazonej
wody. Jest to tak duzy problem, ze wedtug analiz Banku Swiatowego, juz niebawem moze
to spowodowaé ,katastrofalne i niecodwracalne konsekwencje dla przysztych pokolen”.
Woda w Chinach gltownie jest zanieczyszczona poprzez skltadowanie w jej poblizu
toksycznych odpad&v komunalnych i przemystowych.

W wigkszosci obszaréw wiejskich w Chinach brakuje wydajnie dziatajacego systemu
oczyszczania $ciekow z tego powodu, a takze odpadow i nawozéw rolnych nastapito
zanieczyszczenie wody na terenach rolnych. Zrodta wody w Chinach zawierajg toksyczny
poziom arsenu, fluoru i siarczand@w, a zanieczyszczenie powoduje liczne zachorowania na
raka watroby, zotadka i przetyku. Spoteczenstwo w Chinach wydaje si¢ jednak nie by¢
wystarczajgco $wiadome wplywu skazen wody na zdrowie. Propagowanie walki z
zanieczyszczeniem powietrza wywiera presj¢ na wiladzach panstwa, poniewaz jest ono
widoczne kazdego dnia, ale zanieczyszczenie wod podziemnych nie jest widoczne,
powodujac ignorowanie tego faktu. Zanieczyszczenie wody wynika roéwniez z
produkowania wielu tanich, niespetniajgcych norm srodowiskowych produktéw, dodatkowo
zagraniczni importerzy ignorujg naruszenie tych norm przez swoich dostawcoéw. Fabryki
odprowadzajg $cieki do jezior i rzek z powodu zlych przepisow srodowiskowych, ich
stabego egzekwowania oraz lokalnej korupcji. Wioski potozone w poblizu kompleksow
fabrycznych musza na co dzien korzystaé z zanieczyszczonej wody do picia, mycia i
gotowania. Te wioski staty si¢ znane jako ,,wioski nowotworowe” z powodu wysokiego
odsetku nowotwordw 1 umieralnosci.

Zanieczyszczenie gruntéw

Gwaltowny rozwoj Chinskiej Republiki Ludowej od lat 80-tych XX wieku spowodowat
znaczacy wzrost zanieczyszczenia gleby. Badania chinskiego Ministerstwa Ochrony
Srodowiska wykazaly, ze az 16 procent chinskiej gleby zawiera wyzsze niz dozwolone
poziomy zanieczyszczen. Chiny walczg z wplywem szybkiego uprzemystowienia i
urbanizacji, ktére ma znaczny wplyw na produkcje zywnosci. Jest to o tyle istotne,
poniewaz Panstwo Srodka czesto postuguje si¢ bronia handlowa w swoich kontaktach
gospodarczych z zagranicg, Wiec chce by¢ samowystarczajace, niezalezne od zmasowanego
importu.

Szacuje sie, ze rocznie okoto 6 milionéw ton ziarna jest zanieczyszczonych metalami
ciezkimi, powodujagc bezposrednie straty w wysokosci nawet 29 miliarddwv juandw (ok. 16
mld PLN) i powazne uszczerbki na zdrowiu wielu obywateli.

Kolejnym problemem sg odpady z przemystu gérniczego (w glebie znajduja si¢ takie metale
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cigzkie jak kadm, rte¢, arsen, chrom, nikiel, cynk czy otéw). Wszystko to skutkuje bardzo
negatywnym wptywem na produkcje rolng. Chiny wciaz sg na etapie prac nad szeregiem
projektow, ktéore maja pomoc rozwigza¢ wyzej wymienione problemy zanieczyszczenia

gleby.

Walka ze smogiem w Chinach

Rok 2013, ze wzgledu na szczegdlnie zte powietrze w Chinach, zwany byt ,airpocalypse”.
Chiny zdaja sobie sprawe jakie wielkie zadanie stoi przed nimi dlatego Panstwo Srodka
przeznacza astronomiczne sumy pieni¢zne na podejmowanie r6znych dziatan majacych na
celu poprawe ogdnokrajowego zanieczyszczenia srodowiska. Na poczatku 2017 r. Chiny
oglosity, ze do 2020 r. zainwestuja w rozwdj energii odnawialnej 360 mld USD. Plany
przewiduja rowniez zamkniecie 85 elektrowni weglowych.

Rzad Chin przyjat zalozenie, ze do 2030r. ok. 35% energii bedzie pochodzilo z
odnawialnych zrodet. Te¢ polityke, realizuje si¢ na szereg sposobow. Zamyka si¢
elektrownie weglowe, co skutkuje budowaniem farm pozyskujacych energi¢ elektryczng z
odnawialnych zrédet. W catych Chinach w bardzo szybkim tempie powstaja farmy
fotowoltaniczne. W chwili obecnej najwicksza z nich to elektrownia sloneczna
Longyangxia Dam Solar Park. Rozciaga si¢ na ponad 25 kilometréw kwadratowych i sklada
si¢ z 4 milionéw paneli stonecznych i ma moc 850 megawatow. Dzieki energii pozyskanej
w tej farmie, mozna zasili¢ ponad 200 000 gospodarstw domowych.

Chinska moc odnawialnych zrédet energii wzrosta w 2018 r. o 12%. Chiny bardzo
skrupulatnie promujg energi¢ odnawialng w ramach ,,rewolucji energetycznej” majacej na
celu ucieczke od zaleznosci od wegla, gtownego zrodia zanieczyszczen i emisji gazéw
cieplarnianych ocieplajacych klimat. Dlatego coraz chetniej zatwierdzane przez lokalne
samorzady sg roéwniez budowy farm wiatrowych. Najwieksza z nich to gigantyczna
inwestycja farmy wiatrowej w Gansu. Jest w stanie wygenerowaé prawie 7900 MW.
Energia jest produkowana przez 7000 turbin wiatrowych rozmieszczonych w réwnych
rzgdach na pustyni Gobi.

Jednak walka ze smogiem, to nie tylko regulacje dotyczace aut i zamykanie elekrowni
weglowych, ale tez technologie w niej wykorzystywane w codziennym zyciu. I tak chinskie
przedsigbiorstwa we wspotpracy z Graviky Labs, produkujg atrament z zebranego z
powietrza smogu. Uzywany jest on pdzniej m.in. w kaligrafii, uznawanej w Chinach za
sztuk¢ narodowg. Holenderskiemu arty$cie, Danowi Roosegaarde, nie bylo trudno
wyeksportowac tutaj swojg wieze antysmogowa (takg samg jak ta w Krakowie na Parku
Jordana), ktéra przetwarza wchtoniety smog na diamenty. Jednak Chinczycy nie poprzestali
tylko na niej 1 wybudowali w Xi’an znacznie wigksza 1 bardziej efektywng wieze
antysmogow3q. Znikoma ilo$¢ terenéw zielonych w miastach oznacza, ze dwutlenek wegla
nie jest pochtaniany w dostatecznej ilosci, przez co jako$¢ powietrza jest niska. Dlatego
niemiecki start-up, Green City Solutions, na podstawie doswiadczen zebranych w Szanghaju
stworzyl CityTree. CityTree to pionowa $cianka, podobna do billboardu, ktora zawiera mech
1 porosty. Dzieki tym pracujagcym roslinom kazda jednostka moze pochtania¢ nawet 240 ton
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dwutlenku wegla rocznie. Jest to porownywalne z pracg 275 drzew, przy zajmowaniu
znacznie mniejszej przestrzeni. Dodatkowo korzystajac z technologii takich jak WiFi,
iBeacon, NFC i ekrandw cyfrowych, CityTree moze rowniez przesyta¢ informacje cyfrowe i
wizualne.

Rzadowe projekty bio/eco/green

Jezeli chodzi o projekty z zakresu “bio/eco/green”, to zaden kraj na $wiecie nie jest krajem
takich skrajnosci jak Panstwo Srodka. Z jednej strony Chiny sa najwigkszym konsumentem
wegla na $wiecie 1 w pierwszej czworce (lub piatce, w zalezno$ci od rankingoéw)
producent@v ropy, wytwarzaja rowniez wiecej dwutlenku wegla niz jakikolwiek inny kraj
za kuli ziemskiej, z drugiej - to wtasnie $wiatowy lider z zakresu technologii czystej energii.
W ostatnich latach, dzigki licznym dotacjom rzadowym, pozytywnym wytycznym rzadu
centralnego, Chiny wydaja znacznie wigcej na oczyszczenie swojego systemu
energetycznego niz Stany Zjednoczone i EU tacznie - stajac si¢ liderem zielonej energii.

WYSCIG O DOMINACJE W SEKTORZE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Pafistwa/regiony z najwigkszymi wydatkami R&D w sektorze odnawialnych zrédet energiiw 2016 r

$1.9mid

$1.0mld

Chiny Europa Stany Zjednoczone Asia/ Oceania*

*Wytaczajac Chiny i Indie

Zrédto: Frankfurt School - UNEP Collaborating Centre for Climate
and Sustainable Energy Finance

Obecnie Chiny sg najwickszym na §wiecie producentem energii wiatrowej i stonecznej
(oraz najwigkszym krajowym 1 zagranicznym inwestorem w energi¢ odnawialng).
Ekspansja w Europie Zachodniej, jak rowniez i w Polsce jest bardzo widoczna. Warto
jeszcze dodaé, ze w 2016 1. cztery z pigciu najwiekszych na $wiecie transakcji dotyczacych
energii odnawialnej zostaty zawarte przez chinskie firmy. Od poczatku 2017 r. Chiny sg
wlascicielami pieciu z szeSciu najwiekszych na $wiecie firm produkujacych moduty
stoneczne 1 s3 najwiekszym na §wiecie producentem turbin wiatrowych.

Rzadowy XIIl plan pigcioletni (2016-2020), zaktada zwigkszenie udzialu paliw
niekopalnych w catkowitej produkcji energii elektrycznej do 39% do 2020 r. Wedtlug
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, w ciggu najblizszych pigciu lat, 36% i 40%
$wiatowego wzrostu energii stonecznej i wiatrowej bedzie pochodzi¢ z Panstwa Srodka.
Chinska Narodowa Administracja Energetyczna (NEA) oraz Krajowa Komisja ds. Rozwoju
1 Reform (NDRC) planujg do 2020 r. przeznaczy¢ ponad 360 miliardow USD na rozwoj
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energii odnawialnej i stworzy¢ 13 milionow miejsc pracy w tym sektorze, ktGy w 2016 r.
zatrudnial mniej niz 800 000 pracownikow. Przyktadem powaznego podej$cia Chin w tym
temacie jest Nowy Bank Rozwoju BRICS (Brazylia, Rosja, Indie, Chiny i Republika Pid.
Afryki). Wkiad Panstwa Srodka pozwala na “dtugoterminowe zielone pozyczki” o wartosci
811 mIn USD. Maja one pomoc sfinansowac projekty czystej energii dla innych cztonkow
banku.

“ Catkowite inwestycje w energie odnawialng (mld$) m
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Podsumowujac, Chiny wysunety sie na lidera we wspieraniu rozwoju energii odnawialnej w
$wiecie, podczas gdy administracja USA w tym samym czasie zmniejsza federalne fundusze
na badania srodowiskowe (decyzja prezydenta Trumpa o wycofaniu Stanow Zjednoczonych
z paryskiego porozumienia w sprawie zmian klimatu zostata mocno skrytykowana rowniez
przez Chiny, ktore potwierdzity zobowigzanie do spetnienia swoich zobowigzan w zakresie
redukcji emisji dwutlenku wegla). Rzad chinski prowadzi liczne inwestycje w kraju w
sektorze bio/eco/zielonej energii, rOwniez angazujac si¢ bardzo aktywnie w inwestycje
zagraniczne. Rzad chinski zacheca takze miedzynarodowe firmy =z sektora
bio/eco/zielonej energii, aby korzystaty z chinskich dotacji i przenosity swoj R&D do Chin
— proponujac konkretne lokalizacje 1 konkurencyjne warunki. Przyktadowo tylko w zesztym
roku rzad chinski zatwierdzit trzy takie miasta, ktére bedg wdraza¢ Cele Zréwnowazonego
Rozwoju Organizacji Narod@v Zjednoczonych 2030: Shenzhen (chinski o$rodek innowacii,
ktory integruje technologie w oczyszczaniu S$ciekow, utylizacji odpadow, odnowie
ekologicznej 1 sztucznej inteligencji), Guilin (innowacje, ktore zwalczaja pustynnienie,
tworzac rozwigzania, ktore moga by¢ kopiowane przez inne regiony zagrozone nadmiernym
osuszaniem), Taiyuan (strefa ukierunkowana na zanieczyszczenie powietrza i wody, tworzy
innowacyjne rozwigzania, ktore moga by¢ uzyteczne dla regionow opartych na wydobyciu
zasobow). Na koniec warto doda¢, Ze trzy najwieksze firmy technologiczne (Baidu, Alibaba,
Tencent) odgrywaja kluczowa rolg w zrownowazonym rozwoju. Na przyktad Ant Financial
(nalezaca do Aliababa Group), jest partnerem zatozycielskim Green Digital Finance
Alliance, ktGrego celem jest wykorzystanie technologii cyfrowej do rozwoju ekologicznych
rozwigzan finansowych. Ponad 200 milionow uzytkownikdéw Anta zarejestrowalo si¢ w Ant
Forest. To aplikacja, ktora taczy $ledzenie sladu weglowego 1 zacheca uzytkownikow do
ograniczenia emisji gazAw cieplarnianych w prawdziwym zyciu co przyniosto efekt w
postaci zaoszczedzenia 150 000 ton CO?2.
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Sprzedaz zachodnich/polskich produktéw i ustug zwigzanych z iyciem codziennym i

ochrong $rodowiska

Od 2013r. odnotowuje si¢ rowniez znaczny wzrost sprzedazy domowych oczyszczaczy
powietrza. Najbardziej popularnymi na chinskim rynku sg oczyszczacze Xiaomi, firmy, ktéra
juz od samego poczatku stawiata na produkcj¢ mniejszych urzadzen z kategorii 10T. W tym
sektorze rowniez mozemy spotka¢ kilka zagranicznych firm takich jak: Phillips,
szwedzkiego Bluair czy szwajcarskiego Origins OxyBox. Dobre zagraniczne oczyszczacze
powietrza, kosztujag w Chinach ok. 3000-9000 RMB (1700-5000 PLN).

Z powodzeniem znajdujg tez zbyt zagraniczne urzadzenia do filtrowania i oczyszczania wody
takie jak: amerykanskiego A.O. Smith czy Honeywell, Philips. Ich koszt to 2000-8000 RMB
(1100-4400 PLN).Cta na powyzsze urzadzenia to 15% w przypadku oczyszczaczy do
powietrza i 25% do wodly.

Chinskie instytucje rzadowe i lokalne czgstokro¢ podczas wszelkich spotkan pytajg o
mozliwos$ci pobudowaia oczyszczalni Sciekow, czy tez technologii
oczyszczania/rekultywacji skazonych gruntow.
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